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A EVOLUCAO
DO CONHECIMENTO

COM OS CONVIDADOS INTERNACIONAIS
Svante Paabo, Johannes Ziegler,
Edzard Ernst, Lee C. Mcintyre,
Adam Rutherford, Carolyn Porco,
Carlo Rovelli, Michio Kaku

“Em todos os relatos de experiéncias
a apresentar a Royal Saciety,

os elementos factuais devem ser
liminarmente afirmados, sem
prefacios nem apologias ou floreados
retdricas, e assim inscritos no Livro
de Registos por ordem da Royal
Society. E se algum membro achar
adequado sugerir alguma conjectura
sobre as causas dos fenomenos
nessas experiéncias, o mesmo devera
ser feito a margem, e assim inscrito
no Livro de Registos, se a Royal Saciety
ordenar a respectiva entrada.”

Estatutos da Royal Society (1663)




MES DA CIENCIA
E DA EDUCACAO 2019

0 ADN antigo e a genética populacional
estao a ajudar-nos a perceber quem
somos e como é que aqui chegamos.

A medicina baseada na ciéncia distingue
os tratamentos que funcionam e sao
seguros dos outros. As ciéncias
cognitivas estao a revelar como é que
0 nosso cérebro aprende. Plantas mais
nutritivas e carne artificial poderao

em breve chegar aos nossos pratos.

0 que torna a ciéncia tao especial, para
a encontrarmos em tantas ocasides da
nossa vida? Entre Outubro e Novembro
de 2019, a Fundacao Francisco Manuel
dos Santos propoe um roteiro pelos
modernos caminhos da ciéncia

e da educagao, caminhos esses que

conduzem a evolucao do conhecimento.

O /~

Tal como as formas de vida, o conhecimento
também evolui. Isso parece hoje tao evidente,
que dispensaria ser dito. Mas a ideia de que

é possivel obter novo conhecimento nem
sempre fez parte da nossa maneira de pensar.
Até ao surgimento da ciéncia moderna,
considerava-se que o conhecimento era tanto
mais verdadeiro quanto mais antigo fosse.

0 novo conhecimento nao era sequer muito
bem visto; na melhor das hipéteses, talvez
fosse possivel recuperar conhecimentos

dos antigos que se teriam perdido. Em 1580,

0 pensador francés Montaigne escreveu:
“Aristoteles diz que todas as opinioes humanas
existiram no passado e existirao no futuro,
num ndmero infinito de outras vezes; Platao,
que elas devem ser renovadas e voltar

a existir passados 36 000 anos.”

Com as navegagoes ibéricas do século XV —

que evidenciaram os erros da geografia classica
e abriram caminho a Revolugao Cientifica

nos séculos sequintes —, impds-se o conceito
de descoberta e, portanto, de conhecimento
novo. 0 médico quinhentista portugués
Garcia de Orta escreveu, com um optimismo
eventualmente exagerado, que “o que hoje
nao sabemos, amanha saberemos”.

0 fildsofo inglés Francis Bacon (1561-1626) foi
0 primeiro a tentar sistematizar a ideia de um
conhecimento com progressos constantes,
conduzindo a um poder cada vez maior
(segundo ele, “o conhecimento e o poder
humano coincidem”).



Com o seu telescopio, Galileu viu o que
ninguém antes vira: as crateras da Lua

e as luas de Jupiter. 0 sabio italiano escreveu
em 1615 que ha certos temas sobre 0s quais
todos os fildsofos estao de acordo, mas que
0 seu telescopio Ihe tinha permitido descobrir
factos inteiramente contrarios as convicgoes
deles e que, por isso, aqueles fildsofos
deviam mudar de opinido. £ significativo

que Galileu tenha argumentado com factos,
pois até ai nem sempre fora reconhecida

a existéncia de factos. Em 1660, precisamente
com o objectivo de estabelecer novos factos,
foi criada a Royal Society, a mais antiga
sociedade cientifica do mundo, com a
designagao completa de “The Royal Society
of London for the improving of Natural
Knowledge”, afirmando assim o objectivo

de melhorar o conhecimento acerca do mundo
natural. Supor que o conhecimento pode ser
melhorado é uma marca que reconhecemos
no pensamento actual. E até nos custa
imaginar como poderia ser de outra forma.

Sim, o conhecimento evolui. E vérias disciplinas
tém contribuido para estudar uma questao
muito importante: a nossa alimentagao.

Na conferéncia “0 que comer?’, trés cientistas
da rede GPS.PT - Global Portuguese Scientists
(um projecto da Fundagao Francisco Manuel
dos Santos que liga os cientistas portugueses
espalhados pelo mundo) debrugam-se sobre
este tema, hoje largamente debatido. Sao elas
Sonia Negrao, investigadora em melhoramento
de plantas, Sofia Leite, especialista em cultura
de células animais, e Marta Vasconcelos, que
se dedica ao estudo da nutricao e genética
de plantas (15 de Outubro, Porto).

MCE 2019

A medida que a ciéncia se desenvolve, tem
também crescido a pseudociéncia: praticas
que se fazem passar por ciéncia mas que,

de facto, ndo o sdo. A area da saude é
particularmente sensivel a este fenémeno.
Ao contrario, por exemplo, do transporte
aéreo — em que é imediatamente evidente se
um aviao funciona ou nao —, nos tratamentos
médicos as consequéncias dos tratamentos
ineficazes ou inseguros podem tardar.

Ao longo do século XX, foram desenvolvidos
meétodos estatisticos para avaliar a eficacia

e a seguranca dos tratamentos.

Porém, nao obstante o inegavel sucesso

da medicina baseada na ciéncia, as praticas
pseudocientificas persistem. Na conferéncia
“0 logro das chamadas terapias alternativas:
aimportancia da medicina baseada na ciéncia”,
iremos discutir a pseudociéncia na satde.
Contaremos com Edzard Ernst, médico alemao
e ex-praticante de terapias alternativas que
se tem dedicado a avaliagao critica destas
Ultimas. E ainda com participagao de Armando
Brito de S& em representacao da Ordem dos
Médicos, e com Joao Julio Cerqueira, médico
e autor do projecto Scimed (18 de Outubro, Leiria).

Uma érea do conhecimento com extraordinarios
avangos nas (ltimas décadas é a da genética.
Em 2003 foi concluida a sequenciacao do
genoma humano, o que nos permitiu ler todas
as letras do projecto de construgao de um ser
humano, contido no ADN das nossas células.
Meia duzia de anos volvidos e os cientistas
comecaram a estudar o ADN de pessoas que
viveram ha muito tempo. Um dos projectos
mais marcantes foi 0 do genoma do Neandertal
— uma espécie humana arcaica —,



liderado pelo bitlogo sueco Svante Paabo.
Com ele discutiremos, na conferéncia “Como
a genética conta a nossa grande historia
humana”, como nos tornamos no que somos
hoje. Contaremos tamhém com a investigadora
em genética Luisa Pereira e com o arqueclogo
Jodo Zilhao, numa sessao moderada pela
antropdloga Eugénia Cunha (22 de Outubro,
Coimbra).

0 conhecimento evolui porque o cérebro

é capaz de aprender. E a educacao é o
processo de que dispomos para transmitir
conhecimento de geragao em geragao.

A educagao é fundamental para a ciéncia,
mas o0 conhecimento cientifico, através

das ciéncias cognitivas e das neurociéncias,
também ajuda a educacdo. E esse o mote

da conferéncia “Como aprende o cérebro?

0 papel das ciéncias cognitivas na educagac”,
que contara com Johannes Ziegler, psicélogo
francés e um dos mais destacados
investigadores da aprendizagem da leitura

e da dislexia, com Alexandre Castro Caldas,
médico e investigador em neurociéncias,

e com Célia Oliveira, investigadora na area

da aprendizagem e da memdria. A moderagao
estara a cargo de Teresa Firmino, jornalista

e editora de ciéncia do jornal Publico

(30 de Outubro, Lisboa).

0 ja referido problema da confusao entre
ciéncia e pseudociéncia reside no
desconhecimento das caracteristicas

da ciéncia, tema que iremos tratar

na conferéncia “A atitude cientifica: o que é
ciéncia e 0 que nao €7, com o fildsofo norte-
-americano Lee C. Mcintyre e os filosofos
portugueses Olga Pombo e Desidério Murcho.

MCE 2019

No mesmao dia, havera também um debate
sobre o estado da ciéncia no nosso pais,

com o langamento do estudo “A evolugao

da ciéncia em Portugal (1987-2016)". Dedicado
ao sistema nacional de criacao de ciéncia

e tecnologia e financiado pela Fundacao
Francisco Manuel dos Santos e pela Fundagao
Oceano Azul, este estudo foi coordenado por
Nuno Ferrand. Para o debate contaremos
também com Nuno Maulide — quimico portugués
premiado na Austria, onde trabalha.

(7 de Novembro, Aveiro).

A nossa evolugao enquanto espécie permitiu-
-nos conhecer e olhar para o cosmos. Sera
esse olhar, que é também um olhar sobre
nds proprios, que discutiremos no grande
encontro sobre o Universo (16 de Novembreo,
Lishoa), na sequéncia de quatro outros
grandes encontros de celebragao do décimo
aniversario da Fundagao Francisco Manuel
dos Santos. A enriquecer estes encontros,
estarao em Portugal grandes nomes da
ciéncia em areas de ponta como a biologia
e a astrofisica.

A medida que o conhecimento evolui, surgem
novas esperancas e novos desafios que importa
trazer para o debate publico. Esperamos que 0
Més da Ciéncia e da Educagao possa contribuir
para esse debate.

Os comissarios do Més da Ciéncia
e da Educacao,

David Margal

Carlos Fiolhais



A semelhanga do que aconteceu

em anos anteriores, esta conferéncia
pretende valorizar o trabalho

feito por cientistas portugueses no
mundo. Trés cientistas da rede GPS.
PT - Global Portuguese Scientists
debrucam-se sobre um tema

em que pensamos todos os dias.

0 que comer: plantas mais
resistentes ou mais nutritivas,
carne artificial? Como pode

a ciéncia ajudar a alimentar uma
populacao em crescimento, num
contexto de alteragoes climaticas?

15 OUTUBRO
18H30
Galeria da

Biodiversidade
PORTO

Conferéncia de

CIENCIA GPS:

0 QUE COMER?
MARTA VASCONCELOS
SOFIA LEITE

SONIA NEGRAO

Moderacao

David Marcal

: 0 QUE COMER?

CIENCIA GPS



Cientistas
portugueses

David Marcal

Para saber mais:

“Os cientistas-GPS tém em média duas experiéncias
no estrangeiro (...). A duragdo média de cada
experiéncia internacional é de 38 meses. As estadas
das mulheres sdo em média mais curtas (35 meses)
do que as dos homens (41 meses). Os homens vao em
média para um pouco mais longe de Portugal (3730
quilémetros) do que as mulheres (3436 quilometros).
Isto compreende-se porque na Europa a maioria

dos investigadores portugueses no estrangeiro sao
mulheres (54 %), ao passo que nos Estados Unidos
ha mais homens investigadores (56 %)."

David Margal, Cientistas Portugueses,
coleccao Retratos da Fundagao (2019)

Disponivel em www.ffms.pt

CONFERENCISTAS

MARTA VASCONCELOS
Docente e investigadora
na Escola Superior

de Biotecnologia da
Universidade Catélica
Portuguesa, dedicada
ao estudo da nutricao

e genética de plantas.

SOFIA LEITE
Scientifical/technical
officer no Joint Research
Center da Comissao
Europeia, na unidade

de Seguranga Quimica

e Métodos Alternativos,
especialista em cultura
de células animais.

SONIA NEGRAO
Professora na University
College Dublin, investigadora
em genémica e melhoramento
de plantas.

MODERACAO

DAVID MARGAL
Bioquimico e divulgador
de ciéncia. Autor de
varios livros, incluindo
Pseudociéncia e Cientistas
Partugueses. Coordenador
da rede GPS.PT - Global
Portuguese Scientists.




Ao longo do século XX foram desenvolvidos
e aplicados com grande sucesso métodos
para avaliar a seguranca e eficacia dos
tratamentos. Ainda assim, persistem
praticas sem fundamento cientifico na
area da saude.

As terapias alternativas tém vindo

a ganhar reconhecimento em Portugal,
nomeadamente atraveés de legislagao
aprovada nos ultimos anos. Esta tendéncia
contrasta com a de outros paises, onde

a auséncia de provas de eficacia

e de seguranca conduziu a regressao

da pseudociéncia. Por exemplo, o governo
espanhol avancou este ano com uma
campanha de informacao publica contra
as pseudociéncias na saude. Como
enfrentar os perigos para a salde publica
das chamadas medicinas alternativas?

18 OUTUBRO

18HA0O

Auditorio 2

da ESECS Instituto
Politéchico

de Leiria
LEIRIA

A IMPORTANCIA

DA MEDICINA
BASEADA NA CIENCIA
EDZARD ERNST

ARMANDO BRITO DE SA

JOAO JULIO CERQUEIRA

Moderacao:

David Marcal

O LOGRO DAS CHAMADAS TERAPIAS ALTERNATIVAS



Pseudociéngia
David Marcal

e

Para saber mais:

“Regular o exercicio da homeopatia é 0 mesmo que regular
a amestracao de dragoes. Imagine o leitor que é aprovado
pela Assembleia da Republica um requlamento, segundo

0 qual apenas amestradores com uma licenciatura e cédula
profissional emitida pela Direccao Geral de Veterinaria
podem domesticar criaturas que nao existem.”

David Margal, Pseudociéncia, colecgao
Ensaios da Fundacao (2014)

Disponivel em www.ffms.pt

CONFERENCISTAS

EDZARD ERNST

Médico alemao e ex-praticante

de terapias alternativas (como

a acupunctura, a fitoterapia

e a homeopatia), investigador que
nas ltimas décadas se dedicou a
avaliagdo critica de varios aspectos
da medicina alternativa; leccionou,
entre outras, na Universidade

de Exeter, Reino Unido.

ARMANDO BRITO DE SA

Médico especialista em Medicina
Geral e Familiar, em representacao
da Ordem dos Médicos.

JOA0 JULIO CERQUEIRA
Médico e autor do projecto Scimed.

MODERACAO

DAVID MARGAL

Bioquimico e divulgador de
ciéncia. Autor de varios livros,
incluindo Pseudociéncia

e Cientistas Portugueses.
Coordenador da rede GPS.PT -
Global Portuguese Scientists.




Hoje € possivel contar a nossa grande historia
como seres humanos com a ajuda da genética:
sabemos que houve encontros entre Homo
sapiens e Neandertais, tal como ocorreram
outros movimentos e misturas de populagoes
antigas. A genética ajuda-nos a compreender
0 passado e o processo através do qual nos
tornamos o que somos hoje.

Os primeiros estudos de ADN antigo foram
demorados e incompletos. Mas, a partir de 2010,
um conjunto de novas tecnologias permitiu

que esses estudos se tornassem rotineiros.
Desde entao, foram publicados milhares de
genomas antigos, o que tem permitido conhecer
cada vez melhor a histdria das populacoes
humanas de todo 0 mundo. Os resultados sao
tao surpreendentes, que ha quem fale de uma
“revolucao do ADN antigo”.

22 OUTUBRO

18HR0O

Faculdade de Direito
da Universidade

de Coimbra
COIMBRA

COMO A GENETICA
CONTA A NOSSA GRANDE
HISTORIA HUMANA
SVANTE PAABO

JOAO ZILHAO

LUISA PEREIRA

Moderacao:

Eugénia Cunha

COMO A GENETICA CONTA A NOSSA GRANDE HISTORIA HUMANA



Neanderthal
Man

A SESSAQ INCLUI A APRESENTAGAO DO LIVRO:

0 Homem de Neandertal:

Em busca dos genomas perdidos
(Gradiva, 2019)

"Ja a hora ia avangada, numa noite em 1996, tinha eu acabado de
me recostar na cama quando o telefone tocou. Do outro lado estava
Matthias Krings, um estudante de pds-graduagao do meu laboratdrio
no Instituto de Zoologia da Universidade de Munique. Tudo o que ele
disse foi: 'Nao é humano'. ‘Estou a caminha’, murmurei, vesti-me

e guiei pela cidade até ao laboratario.

Nessa tarde Matthias tinha ligado as maquinas de sequenciagao de
ADN, alimentando-as com fragmentos de ADN que ele tinha extraido
e amplificado. Eram de um pequeno pedaco de o0sso do brago de um
Neandertal, preservado no Rheinisches Landesmuseum, em Bona.
Anos e anos de resultados decepcionantes tinham-me ensinado

a manter as expectativas baixas. Provavelmente, o que quer que
fosse que tivéssemos extraido seria ADN bacteriano ou humano,
que teria contaminado o 0sso em algum momento, nos Ultimos

140 anos, desde que foi desenterrado. Mas ao telefone Matthias
parecia animado. Poderia ter ele obtido material genético de um
Neandertal? Parecia bom demais para ser verdade.”

Svante Paabo, 0 Homem de Neandertal:
Em busca dos genomas perdidos, Gradiva, 2019

CONFERENCISTAS

SVANTE PAABO

Bidlogo especializado em genética evolutiva.
Um dos fundadores da paleogenética,
trabalhou extensivamente no genoma

do Neandertal. Director do Departamento
de Genética do Instituto Max Planck

de Antropologia Evolutiva, em Leipzig,
Alemanha. Ganhou varios prémios,
incluindo o Principe das Asturias em 2018.
E autor do livro 0 Homem de Neandertal,
cuja traducdo foi preparada no quadro

de uma colaboracao entre a Fundacao
Francisco Manuel dos Santos e a Gradiva
(colecgao “Ciéncia Aberta”).

LUISA PEREIRA

Investigadora do i3S — Instituto

de Investigacao e Inovagao em Salde,
associado a Universidade do Porto,
especialista em genética populacional
humana. Co-autora do livro 0 Patriménio
Genético Portugués: A histdria humana
preservada nos genes.

JOAO ZILHAO

Arquedlogo da Universidade de Barcelona
e da Universidade de Lisboa. Investiga

0s comportamentos modernos dos Ultimos
Neandertais e as razoes ecoldgicas

e culturais da sua persisténcia tardia

nas regioes ibéricas.

MODERAGAO

EUGENIA CUNHA

Antropéloga da Universidade de Coimbra,
directora do Instituto de Medicina Legal
de Lishoa e autora do livro Como nos
Tornamaos Humanos.




Nas dltimas décadas, as neurociéncias e as ciéncias
cognitivas tém-se debrucado sobre o processo

de aprendizagem. No entanto, os resultados

destas disciplinas cientificas tardam em ser
incorporados nos processos educativos. Como pode
o conhecimento cientifico ajudar em questdes como
a aprendizagem da leitura? Esta conferéncia da
continuidade aquelas que, em edigoes anteriores

do “Més da Ciéncia e da Educacao”, se debrugaram
sobre temas semelhantes.

30 OUTUBRO
15H006

Auditorio Liceu CamOes
LISBOA

COMO APRENDE 0O CEREBRO?
0O PAPEL DAS CIENCIAS
COGNITIVAS NA EDUCACAO
JOHANNES ZIEGLER

ALEXANDRE CASTRO CALDAS

CELIA OLIVEIRA

Moderacao:
Teresa Firmino

COMO APRENDE O CEREBRO?
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Para saber mais:

“A maior parte dos professores entra para a profissao porque gosta

de trabalhar com criangas e porque quer genuinamente ajuda-las.

Por outro lado, ninguém deseja fracassar profissionalmente. Contudo,
diversos estudos indicam que os professores carecem frequentemente

do conhecimento cientifico que os ajude a ensinar de forma mais eficaz,
especialmente criangas com problemas de aprendizagem da leitura.

Uma maior qualidade da formagao inicial e da formacao em servico poderia
assegurar uma melhor aprendizagem dos alunos nos primeiros anos de
escolaridade e criar uma base mais sélida para o sucesso na leitura a longo

prazo, 0 qual depende largamente da qualidade das aprendizagens iniciais.”

Louise Spear-Swerling, prefacio em Ensino da Leitura no 1.2 Ciclo
do Ensino Basico, Fundacao Francisco Manuel dos Santos, 2014

Disponivel em www.ffms.pt

CONFERENCISTAS

JOHANNES ZIEGLER

Director do laboratorio de psicologia cognitiva
da Universidade Aix-Marseille, € um dos mais
destacados investigadores no campo da
aprendizagem da leitura e no estudo da dislexia.

ALEXANDRE CASTRO CALDAS

Investigador em neurociéncias e director do
Instituto de Ciéncias da Sadde da Universidade
Catdlica Portuguesa. Vencedor do Grande Prémio
Bial de Medicina no ano 2000.

CELIA OLIVEIRA

Doutorada em Psicologia Experimental e Ciéncias
Cognitivas pela Universidade do Minho, com uma
tese sobre Capacidade de Memaria Operatoria.

E Professora de Psicologia na Universidade
Lusofona do Porto e investigadora na area

da aprendizagem e da memaria humana.

MODERACAO

TERESA FIRMINO
Jornalista e editora de ciéncia do jornal Pablico.




A EVOLUGAO DA CIENCIA EM PORTUGAL
Debate sobre a ciéncia em Portugal com alguns dos mais
reconhecidos cientistas portugueses.

0 QUE E A CIENCIA E 0 QUE NAQ E?

Alegar que as alteracoes climaticas nao sao cientificamente
solidas, que a evolugao é “s6 uma teoria” ou que os cientistas
conspiram para esconder “a verdade” acerca das vacinas
sao temas recorrentes do repertorio pseudocientifico.

Para os contrariar, por vezes argumenta-se com 0s Sucessos
da ciéncia, mas sem que se explique suficientemente

as razoes por que a ciéncia é tao especial. 0 que a distingue
das outras formas de conhecimento? Como podemos
separar aquilo que é ciéncia do que nao o é? Quais sao

os limites da ciéncia? Qual é o verdadeiro poder da ciéncia?
E qual é o papel da ética?

? NOVEMBRO

15HG0

Auditério do Departamento
de Ambiente e Ordenamento

da Universidade de Aveiro
AVEIRO

APRESENTACAO DO ESTUDO

A EVOLUCAO DA CIENCIA
EM PORTUGAL (1987-2016)
NUNO FERRAND (AUTOR)

NUNO MAULIDE

0 QUE E A CIENCIA

E O QUE NAOD E?
LEE C. MCINTYRE
DESIDERIO MURCHO

OLGA POMBO (j>
Moderacao:

Carlos Fiolhai N

A ATITUDE CIENTIFICA



mmuer

JORGE CALADO
Limites

Para saber mais:

“No principio do século XVII, Francis Bacon apontou o caminho: analisar

a experiéncia e desmonta-la, e, através de um processo cuidadoso de exclusao

e rejeicdo, chegar a uma conclusao inevitavel. (...) E mais facil mostrar que uma
teoria estd errada do que provar que esta certa. Nao é necessario mais do que um
facto ou uma experiéncia contraditoria para concluir que a teoria falha; um facto
ou uma experiéncia confirmativa nao provam que a teoria é verdadeira.”

Jorge Calado, Limites da Ciéncia,
Fundacéao Francisco Manuel dos Santos (2014)

Disponivel em www.ffms.pt
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NUNO FERRAND

Professor do Departamento de Biologia da Faculdade

de Ciéncias da Universidade do Porto e coordenador
cientifico do Centro de Investigagao em Biodiversidade
e Recursos Genéticos da Universidade do Porto (CIBIO-InBIO).

NUNO MAULIDE

Professor de Quimica Organica na Universidade

de Viena. Considerado o Cientista do Ano na Austria
em 2019.

LEE C. MCINTYRE

Investigador norte-americano do Centro de Filosofia

e Histdria da Ciéncia da Universidade de Boston

e professor de Etica na Harvard Extension School. Autor
do recente livro The Scientific Attitude, entre outros.

DESIDERIO MURCHO

Filésofo, professor e escritor portugués, lecciona
na Universidade Federal de Ouro Preto, em Minas
Gerais, Brasil. Autor de varios livros, incluindo
Filosofia em Directo.

OLGA POMBO

Professora jubilada de Filosofia na Universidade
de Lishoa e investigadora do Centro de Filosofia
das Ciéncias da Universidade de Lishoa.

MODERAGAD

CARLOS FIOLHAIS

Professor de Fisica da Universidade de Coimbra, autor
de dezenas de livros de divulgagao cientifica, agraciado
com Ordem do Infante D. Henrique em 2005.




Portugal
e o Espaco

Manuel Paiva’

%

Para saber mais:

“A investigacao espacial realizada em Portugal tem um nivel muito aceitavel, se levarmos
em conta a dimensao do pais. Compreender as razoes deste sucesso talvez possa fornecer
algumas indicagGes sobre a sua eventual transposicao para outros sectores

da economia.”

Manuel Paiva, Portugal e o Espago, colecgao Ensaios da Fundagao (2016)

Disponivel em www.ffms.pt
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ADAM RUTHERFORD

Autor e apresentador de programas de televisao e radio sobre
ciéncia, como Inside Science, emitido pela radio BBC4. Autor
premiado de varios livros de divulgagao cientifica relacionados
com a genética e a origem da vida. Doutorado em genética

e antigo editor da revista Nature.

MARIA MANUEL MOTA

Cientista portuguesa que investiga a malaria ha cerca de 20 anos.
Directora do Instituto de Medicina Molecular Joao Lobo Antunes,
da Universidade de Lisboa.

CAROLYN PORCO

Cientista norte-americana que estuda planetas longinquos
do Sistema Solar. Trabalhou nas missoes Voyager a Jupiter,
Saturno, Urano e Neptuno, e na missao Cassini na orbita

de Saturno.

ZITA MARTINS

Astrabidloga e professora no Instituto Superior Técnico,

em Lisboa. A sua investigagao procura explicar, atraves

do estudo de compostas organicos encontrados em amostras
de meteoritos, de que modo a vida pode ter comegado na Terra.

CARLO ROVELLI

Fisico tedrico italiano que se dedica ao estudo da gravitacao
guantica. 0 seu livro de divulgacao cientifica Sete Breves Licdes
de Fisica foi traduzido em 41 linguas. Considerado pela revista
Foreign Policy como um dos 100 pensadores mais influentes

do mundo.

MICHIO KAKU

Fisico tedrico norte-americano que trabalha na area da teoria
das cordas. Autor de varios livros de divulgacao cientifica sobre
fisica e assuntos conexos, tendo também presenca regular nos
meios de comunicagao social.

VITOR CARDOSO

Professor de Fisica do Instituto Superior Técnico (IST),

onde lidera o grupo de investigacao da gravidade no Centro

de Astraofisica e Gravitagao e estuda a fisica dos buracos negros.




Partindo de uma visao panoramica das esperancas e dos desafios
de que a ciéncia é portadora, este Encontro da Fundagao pretende
abrir a discussao em torno do valor e do lugar da ciéncia na
sociedade, e também da relagao entre o ser humano, a Terra

e o Universo.
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TINDICADORES
DE EDUCACAO E CIENCIA

Além das publicagdes anteriormente mencionadas, a Fundacao fornece
dados e factos para o debate através da PORDATA e de outras bases
de dados. Sequem-se algumas informagoes essenciais.

Nas ultimas décadas, a ciéncia em Portugal teve um crescimento rapido e
sem precedentes. Entre 1986 e 2016, as dotages orgamentais puablicas para
investigacao e desenvolvimento (I&D) em percentagem do PIB mais do que
triplicaram: de 0.2% para 0,7%.

DADOS PARA O DEBATE



Dotagées orgamentais publicas para investigagao e desenvolvimento
(1&D) em % do PIB
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0 investimento dedicado a ciéncia deu frutos. Entre 1986 e 2015, o nimero de publicagdes em revistas
cientificas internacionais multiplicou-se 32 vezes. Entre 1986 e 2010 o nimero de citacées dos artigos
publicados (uma medida utilizada para avaliar o seu impacto) multiplicou-se quase por 20. (consideram-se
citagdes so até 2010, pois depois disso ndo houve suficiente tempo para acumulagao)
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Doutoramentos realizados em Portugal ou no estrangeiro e reconhecidos
por universidades portuguesas
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Em 1986, realizaram-se ou foram reconhecidos em Portugal 216 doutoramentos, representando

as mulheres cerca de um tergo do total. Em 2015, doutoraram-se 2969 pessoas no nosso pais,

mais de metade mulheres. Entre 2001 e 2015 concluiram doutoramento em Portugal 25 402 pessoas.
No mesmo periodo de 2001-2015, o niimero de docentes no ensino superior baixou de 35 740 para
32 580: Um saldo negativo de 3000 professores! S6 uma parte muito pequena dos doutorados do
século XXI foi integrada na carreira docente do ensino superior em Portugal. A avassaladora maioria
nao teve essa oportunidade.

Docentes do ensino superior
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Despesas totais em actividades de investigacao e desenvolvimento em % do PIB (2017)

Total sectores de execucao

1. Suécia — S

2. hustria 1,5
3. Alemanha 21
4, Dinamarca 18
5. Finlandia 22

32
31

28

13. Portugal 05

24. Bulgéria 04 0 20]7

25. Chipre [0 08
26. Malta 05 2,06%

0
L 05

27. Letonia 04
05

28. Roménia 08
0 1 2 3 4
Fonte: Pordata - (C) FFMS == Ano 2017 == Ano 1995

Despesas das empresas em actividades de investigagao e desenvolvimento em %
do PIB (2017)

Total sectores de execugao

1. Suécia

2. hustria

3. Alemanha
4, Dinamarca
5. Finlandia

13. Portugal

24. Malta
25. Lituania
26. Roménia
21. Chipre
28. Letonia

2017
1,36%

3 4
= Ano 2017 == Ano 1995

Fonte: Pordata - (C) FFMS

0s nimeraos indicados tém de ser vistos no contexto europeu. Portugal tem, desde ha alguns anos, investido em
investigagao e desenvolvimento apenas cerca de 1,3% do PIB (ja houve um maximo de 1,6%). Esse investimento
situa-se claramente abaixo da média da Unido Europeia a 28, que é de 2,0%. Fala-se, desde ha alguns anos, da
necessidade de atingir 0s 3% como objectivo geral europeu. No caso das empresas,a diferenca de investimento
no nosso pais (0,67% do PIB em 2017) para a média europeia (1.36% do PIB) é ainda mais marcante.

EM CONCLUSAO:

A ciéncia em Portugal cresceu bastante
nas Ultimas décadas. E o investimento nesta
area foi bem empregue, pois 0 nimero

e 0 impacto das publicacoes cientificas
cresceu ainda mais do que o investimento.
Contudo, o investimento na ciéncia em
Portugal fica aquém da média da Uniao
Europeia, e essa diferenca ¢ ainda mais
acentuada no caso das empresas.

Boa parte do investimento destina-se a pagar
a mao-de-obra cientifica. As carreiras
cientificas sao hoje reconhecidamente
precarias, assentes em bolsas e contratos
a prazo. Fora das universidades, ainda ha
poucas oportunidades para os doutorados,
0 que resulta do baixo investimento

das empresas na ciéncia. £ urgente para

o desenvolvimento do pais que a ciéncia
extravase as portas das universidades

e dos centros de investigagao, assumindo
um papel activo nas empresas. Mas o Estado
também deve dar o exemplo, valorizando
os doutorados em fungdes publicas, e nao
apenas na investigagao e na docéncia

(duas carreiras em que as oportunidades
de atingir estabilidade profissional tém sido
escassas, ainda mais na investigacao

do que na docéncia).

Claro que essa valorizagao tera de passar
por um muito maior investimento na ciéncia,
tanto publico como privado, em rapida
convergéncia com a Uniao Europeia. Apesar
dos passos ja dados, o facto é que partimos
muito atras e que teremas de percorrer

um longo caminho.

No que diz respeito a ciéncia, nao nos
podemos conformar: estamos apenas
ameio de uma jornada que tem de
prossequir. Ha que resolver os problemas
evidentes, nomeadamente a precariedade
das carreiras de investigacao e o défice
do envolvimento das empresas.

0Os comissarios do Més da Ciéncia
e da Educacao da FFMS

David Marcal
Carlos Fiolhais
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